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砂带机的设计

[摘要]

砂带机是一类通过砂带对工件表面精加工的一种机器。主要组成部分有砂

带、容纳砂带的砂带壳体、电机、容纳电机的电机壳体、手柄、主动轮、从动

轮以及连接所述电机与主动轮的传动装置。通过砂带的灵活拥有多种不同磨削

方向，和丰富的砂带机种类；更换不同材质的砂带可以磨削不同硬度的材料；

既可以降低表面粗糙度又可以增加尺寸精度；且砂带比砂轮成本低的优点得了

了广泛的使用，有丰富的种类。本次设计类容定为台式砂带机。

[关键词] 砂带机 砂带 防尘 磨削
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一、课题研究的背景及意义

随着砂带制造水平,特别是磨料涂敷能力的提高,砂带磨削技术已经进入了全新的领

域。近年来又发展研制了高磨料锆刚玉,因之出现了高效砂带磨削,显著地提高了砂带切削

效率和砂带使用寿命，因而降低了成本，,其材料切除率已经大用作 100mm/3mm。并且每毫

米宽砂带加工各种钢材,切除工件材料体积已经大大超过 200mm3/mm,加工效率甚至超过了

常规的车、铣、刨加工，因此,砂带磨削技术的发展,才能持续发展。

砂带优越的磨削性能和灵活的工艺特性决定了它具有极其广泛的应用范围，从日常生

活到工业生产的各行各业，砂带磨削几乎遍及所有领域。其应用形式之多样，范围之广泛

是其他任何一种加工方法所不能比拟的。具体表现在:

（1）砂带磨削几乎能磨削一切工程材料。除了砂轮磨削能加工的材料外，还可以加

工诸如铜铝等有色金属和磨削.皮革塑料等非金属软材料。特别是砂带磨削的“冷态”磨

削效应，使用的砂带植砂工艺为静电植砂，植砂整齐牢靠，屑槽空间大，砂带与工件接触

面积小，磨削热量小，减少了工件的热变形 使之在加工耐热难磨削材料时更显出独特的

优势，因此，也被业界称之为万能磨削。由用作粘满尖锐磨粒的磨具是--种多刀多刃的特

殊切削工具，砂粒均为精选的针状磨粒，其长宽比大用作 1.5,粒度均布，磨粒等高性好，

可使全部磨粒同时参与磨削，对工件的砂削效率很高，带式磨削的效率可达铣削的十倍左

右。

（2）砂带机在砂削过程中与工件的接触大都为柔性接触,有较好的跑合合抛带作用。

砂带磨削不但可以加工常见的平面.内外圆表面的工件.还能以极高的效率加工表面质量

及精度要求都较高的大型或异形件:金属带材或线材的连续抛磨加工;长径比很大的工件

内.外圆抛磨;复杂异形工件的抛磨等.

（3）砂带磨削设备形式多样,品种繁多.其可在各种通用型砂带磨削设备上进行.如手

提式砂带机,万能砂带机,台式砂带机,外圆砂带磨床.平面砂带磨床.无心砂带磨床.内圆

砂带磨床和专用的砂带磨床等等。

二、 砂带机的概况
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砂带机主要由除尘装置、砂带传动轮、砂带轮快速更换机构、接触棍、可调支持

柱、工件、下机架 [1]。其中砂架动作频繁而且是直接面向用户，其控制可靠性直接关

系到乘客的使用体验及使用安全。

（一）砂带机功能及组成

1.砂带机的作用及使用要求

工人对砂带机的使用一般要求如下：

①打开电源开关。在插入电源的情况下，按下操纵盘上的开启动按钮，砂带机能

正常运行。

②砂带机能对工件进行有效的磨削。

③不会对工人造成触电的危险。

④不会对工人造成机械挤压剪切。

⑤按下反转开关能进入反转磨削。

⑥扭动调速开关可以正确的加速减。

2.砂带机的组成

图 2-1 砂带机组成
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砂带机由电路与控制机盒，底座架构，砂带传动机构，吸尘系统组成。

如图 2-1 所示，1 除尘装置、2 砂带传动轮、3 砂带轮快速更换机构、4 接触棍、5 可

调支持柱、6 工件、7 下机架

（二）砂带机的工作原理

砂带机通常由它励交流流电动机驱动，电动机正转，砂带机正向运行，电动机反

转，砂带，电动机设有调速按钮，高速低速运行。砂带机由电机带动主动轮，主动轮

通过砂带带动从动轮使砂带机四轮同步运行。

（1）砂带宽带在30-100mm,满足大量民用机械，木料加工尺寸需要，因此对板材的平面砂

磨为线性接触面小，只需工件作进给运动即可，且允许有较高的进给速度，故生产率高。

（2）砂带机的磨削量大，可达0.5mm,大的磨削量，可以基本磨去胶纸带，因而可以用来

砂带有纸带胶的木板、胶合板或人造板。

（3）砂带机带有吸尘装置，能避免加工粉尘危害健康。

（4）砂带机使用砂带的更换方式较简单，方便，不需要高级技工指导，且更换砂带所需时

间短省时。

图 2-2 砂架结构

（三）急停装置

为了防止砂带机在工作时将人夹伤，在砂带机设计时要设有急停安全装置，现代
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急停装置通常是与电气控制电路并联的单独电路，当按下急停装置时控制电路断开，

砂带轮失去动力，而且砂带机没有很强的惯性，可以轻松达到安全状态。

（四）除尘部分

砂带机在工作时会产生切削留下来大小不一的颗粒，当它们漂浮在空气中工人很容

易将其吸入肺里，维护人员的健康，除尘部分由长边高 50，短边高 15，长 200，宽 32，

厚 5 的玻璃，有直径 4mm 的内螺纹通孔 3 个，在长，宽（15，40）（15，100）（185，

100）处，在斜面，长，宽（45，15）中心切割 r15通孔；

如图 2-3，铁弯管插入玻璃槽用玻璃胶固定，（铁管直径 30）；

铁 管 接 入 鼓 风 机 ， （ 鼓 风 机 为 380v 交 流 80w ， 直 径 40 ，

高 40）；

另一段出鼓风机接集尘盒（集尘盒由左段集灰袋，和带过滤右段出风口）。

图 2-3 吸尘管道

三、电机本体结构及优化设计

交流电机分异步电机和同步电机两大类。异步电机-般作电动机使用，拖动各种生产

机械作功。同步电机分分为同步发电机和同步电动机两类。根据使用电源不同,异步电机

可分为三相和单相两种型式。
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（一）结构形式

交流异步电动机结构简单，重量轻、输出力矩大、 效率高。为了降低噪音降低波距消耗 ，将

电机的气隙磁场波形设计为大于120°平顶宽度的梯形波, 定子铁心采用斜槽的叠片方式, 转子

结构采用切向的磁极形式, 如图3.1所示。

1.外紧圈 2. 磁 钢 3. 磁 轭 4. 非导磁体

图3-1 切向磁钢结构

（二）优化设计

为了实现电机的气隙磁场波形有足够的平顶宽度和较高的效率, 文中采用场—路结合的

优化设计方法, 进行多方案的计算比较和优化选择, 其总的优化设计交流相异步电动机的旋

转方向是取决于磁场的旋转方向，而磁场的旋转方向又取决于电源的相序，所以电源的相序决定

了电动机的旋转方向。任意改变电源的相序时，电动机的旋转方向也会随之改变。 使得电机在

可行域内, 效率尽可能的高, 体积尽可能的小, 气隙磁场波形平顶尽可能的宽。利用已有的优

化设计程序, 对该电机进行可行方案的寻优计算。

四、控制器设计

砂带机的正反转、快慢转由固定在桌面上的控制箱操纵电动机通过传动轴，滑动

轴承，砂带完成的，除了砂带机的机械外还有控制系统，控制系统决定了电气的安全

性能，由控制面板和元器件板组成。
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图 4-1 除尘电动机电路图

图 4-2 驱动电动机电路图

（一）控制单元设计

驱动电动机的控制部分采用正反转调速电路，拥有多种工作状态可以满足绝大多数工

作需求。如图 4-2所示组成元器件为 KM1 磨电动机正转继电器；KM2磨削电动机反转继电

器；FR1 磨削电动机热继电器；M1 磨削电动机 380V 交流 120w；SB1 停止开关；SB2 调速
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开关；SB3 正转开关；SB4 反转开关；

图 4-3 控制单元

（二）驱动单元设计

驱动单元主要由功率电路、制动电路、釆样 电路、保护电路等组成，如图 4-2所示。

图 4.3 驱动单元：
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4-4 驱动单元

外保护罩由体积 140x190x60mm，厚度为 5mm 的塑胶箱体组成，为了安全考虑在高

40mm处倒了半径 20mm的圆角，在右侧距离 10mm处 60°切入安装 60x45x5mm操作面板；

左边塑料板是一个朝着上拉开，下把手和锁扣，上固定的门。

如图 4-4所示

QS 主开关；FU 熔断器；

磨削电路：

KM1 磨电动机正转继电器；KM2 磨削电动机反转继电器；FR1 磨削电动机热继电器；M1

磨削电动机 380V交流 120w；SB1停止开关；SB2 调速开关；SB3 正转开关；SB4 反转开关；

（三）除尘电气设计
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采用三线交流电动机驱动的吸尘系统，他的控制系统采用结构可靠，排查简单的控制

开关串联的方法，和安全开关串联，在结构简单的前提下保证了安全。

如图所示，组成的元器件为 KM3 风机继电器；FR2 风机热继电器；M2 为吸尘风机

40w380V 交流电动机；SB5 停止开关；SB6 启动开关

图 4-5 除尘部分

五、成果

本次设计的砂带机，由机架，砂带，动力驱动，除尘部分，砂带轮，除尘风扇及其电

动机组成。砂带机的砂带属于涂附磨具，称为柔性磨具。抛光时比固体磨具砂轮,更为灵活

与安全，精度更高，磨削成本低的优势。砂带在发展中产生了可以广泛使用的廉价的可以

磨削金属材料的砂带，可替代刨削，增加了木材加工效率，加工金属也比砂轮机成本廉价，

很有市场。除尘装置、砂带传动轮、砂带轮快速更换机构、接触棍、可调支持柱、工
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件、下机架的简单元器件使砂带机更加的可靠，且维修更方便，不需要高技术人员维

修。

除尘装置采用三风扇吸尘，更清洁，效率更高。砂架采用可调式结构，可以加工绝大

多数形状的材料。
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