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    某猪场污水处理方案 

第一部分 毕业设计背景 

   在中国养猪业的大力发展以来，养殖污染已经成为农业污染的主要来源，其

中水污染最为严重，直接排放会对生态环境造成一定危害，也会威胁到本猪场猪

群的健康。如何有效的处理猪场产生的废水，降低其对水体的污染，也变成了各

大养殖行业需要解决的一道坎，因此，加强养殖业的污水处理对于养殖业的发展

也是极为重要。 

  在此之前，本人已完成了《动物环境卫生》和《家禽环境卫生与畜牧场设计》

等相关专业课程的学习，掌握了畜禽废弃物无害化处理利用的方法，具备了环保

畜牲业的意识，能确定污水处理方案的完整性与可实施性,同时，在实习期间完

成了场内污废水处理培训，具备了相关的技能等，保证了方案的可实施性。 

第二部分 目标 

1.保证所排放的污水满足地方或国家污水排放标准 

2.按方案过程，利用物理，化学和生物学等处理方法，对污水进行净化与消毒，

除去水中的悬浮物和病原体，防止介水传染病的发生； 

3.定期处理养殖场内所产生的废弃物等生物垃圾；合理处理养殖场内产生的生产

及生活污水等 

4.污泥的处理利用 

5.栏舍内有害气体浓度在正常水平 

第三部分 要求 

⒈污水处理过程中所需的有关人员齐全，充分了解污水处理方案内容及作用，同

时，面对设备设施问题能有效解决处理，保证方案顺利执行； 

⒉污水处理设备及设施等能正常运行； 

⒊各药剂满足需要（聚合氯化铝、聚丙烯酰胺类、石灰、硫酸、漂白粉等） 

⒋时间：2000头份猪场为一生产线，以“月”来做为一个排污周期，配怀舍按

一个怀孕周期来进行排污，需要 3-4个排污周期，怀孕舍以仔猪排苗时间来进行

排污（21-28天），需要 1个排污周期，所以方案周期为每月 1-2次 

5. 污水处理出水口设在城镇水体下游 
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第四部分 具体任务 

一、污水三级处理方案 

1. 物理处理 

2.生物处理 

3. 化学处理 

二、污泥处理方案 

第五部分 实施步骤 

养猪场污水处理方案大致包括四部分：一级处理（物理处理）、二级处理（生

物处理）、三级处理（化学处理）（图 1），还有污泥处理措施。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 污水处理方案流程图 

一、一级处理 

（一）污水过滤分离处理 

1.格栅与筛网 

格栅和筛网是安装在泵房污水进入口前端的一组平行栅条或筛网，主要是用

来拦截污水中的漂浮物、少量塑料袋和橡胶手套等，以免阻塞闸门、管道等，保

护护水泵等机械设备，保证后续方案流程的正常运作，减少负荷。（图 2） 
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图 2格栅 

⒉粒状材料过滤 

主要是以石英砂、无烟煤、磁铁矿为主的过滤材料，特点是过滤能力强，截

污能力好，使用寿命长等，主要运作流程是由进水管进污水，在集水渠处集中，

到达一定容量，水位上升至反冲洗水位，反作用力，将污水向下推送至滤料层，

使污水得到处理，由排水管将水排出。过滤的作用主要是去除水中较大颗粒，利

用磁铁矿，在水通过时起化学反应达到除铁除锰效果。同时，三层滤料滤池能在

原有基础出很大的除去污水中杂质（图 3） 

 

 

 

 

 

 

 图 3滤池的构造              图 4滤池构造的转变 

（二）污水重力分离处理 

⒈沉砂池： 

一般位于泵站之前或初沉池之前，主要是用来沉淀无机固体为主的装置，如

较大颗粒的残渣等。避免水泵、管道受磨损和阻塞；减轻沉淀池的无机负荷；改

善污泥的流动性，以便于排放、输运。主要是以重力或离心力分离做为运行基础，

对即将进入沉砂池的污水进行流速控制，使比重较大的无机颗粒下沉，而有机悬

浮颗粒则随水流带走，从而达到一定的分离作用。 

⒉沉淀池： 

是分离悬浮物的一种常用构筑物。按在污水处理流程中所处的位置，可分为



生物工程系 

初次沉淀池和二次沉淀池。 

初次沉淀池设置在沉砂池之后，某些生物处理构筑物之前，其作用主要去除

有机固体颗粒，可去除污水中悬浮固体 40%-55%，同时也可去除悬浮性 BOD5（5

天的生化需氧量），一般为总 BOD5的 20%-30%，因而可降低生物处理构筑物的有

机负荷。二次沉淀池设置在生物处理构筑物之后，沉淀生物处理构筑物出水中的

微生物固体，与生物处理构筑物共同构成处理系统。在各级沉淀池，根据沉淀池

中污水酸碱度，加入助凝剂，PH较高时，加入硫酸或者是 CO₂，PH较低时加入石

灰，调整 PH至中性，起到辅助絮凝剂效果的作用，按 100mg/L加入 1%-3%絮凝

剂聚合氯化铝，强化固液分离。对于分离的污水加入助凝剂 0.1%-0.3%聚丙烯酰

胺，使不宜沉淀的物质形成颗粒再次沉淀，降低水中悬浮颗粒等。 

对于处理后的污水，加入消毒剂漂白粉，有效氯含量 20%-25%，将浓度调成

1%-2%，加至消毒池，反应完成，测定反应后水中各物质浓度比，达到排放标准

即可排放。 

二、二级处理  

（一）活性污泥法 

活性污泥法又称生物曝气法，是将活性污泥添加到污水中，通入空气进行曝

气，使其中的有机物被活性污泥吸附、氧化、分解，从而达到净化的目的。活性

污泥由细菌、原生动物和一些无机物质和尚未完全分解的有机物质,当通入空气

后，好氧微生物迅速繁殖,其中细菌生长代谢产生分泌的胶体物质使其和悬浮体

的粘在一起,形成一个具有很强吸附和氧化分解能力的絮状菌胶团。所以，在污

水中投入这种活性污泥，可以使污水得到净化。 

污水曝气池与回流污泥混合，靠设在池中的叶轮旋转、翻动，使空气中的氧

进入水中，进行曝气，活性污泥吸附有机物，将其氧化分解,从曝气池流出的污

水-活性污泥混合液,再次进入沉淀池,进行泥水分离,排出已经净化的水，而沉淀

下来的活性污泥一部份回流曝气池，剩余部分进入污泥处理流程，进行，脱水干

燥等无害化处理。（图 5） 
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图 5 活性污泥法处理污水工艺流程 

（二）生物膜法 

这种方法是使污水通过表面附有生物膜的过滤材料，依靠生物膜上大量微生

物的作用，并在氧气充足的条件下，氧化污水中的有机物。是一种利用生物膜处

理污水的设备，包括生物膜过滤器和生物膜轮。经过处理的污水还需要进行消毒，

以杀死水中的病原微生物，才能安全使用。生物滤池是一种用于废水处理的生物

膜反应器。普通生物滤池具有砾石、炉渣、蜂窝纸、焦炭和其他结构的过滤材料

层,污水从上层进入,过滤材料拦截悬浮物和胶体物质,使微生物大量生长繁殖,

逐渐形成菌胶团,真菌菌丝和一些原生动物组成的生物膜。生物膜吸附污水中的

大量有机物，并在通风良好的情况下对其进行分解，达到净化的目的。其他生物

滤池还包括塔式生物滤池、旋转生物滤池和浸入式曝气生物滤池。（图 6） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 6 生物滤塔 

三、三级处理 

主要是根据污水中所含有的污染成分，加入化学药物来将其除去的方法，通

过在一级处理与二级处理的过程中，使用絮凝剂、助凝剂、消泡剂等，将污水中

的悬浮物、有机物和无机物等转化为沉淀物颗粒，然后除去。 

四、污泥处理 
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污泥处理主要由污泥浓缩池和污泥消化池组成。 

（一）污泥浓缩池 

污泥浓缩池主要作用是使污泥的含水量降低，污泥体积得到一定程序的降

低，便于降低后续处理设施的基本建设费用和运作费用等，污泥浓缩的方法主要

有三种，即重力浓缩，离心浓缩和气浮浓缩等，主要采用的是重力浓缩和离心浓

缩，在污泥浓缩中，为了减少含水量，常常加入调理剂，采用石灰和三氯化铁联

合使用，先添加三氯化铁，再加入石灰，两种物质的混合使用，可以起到调节

PH的使用，同时，与污泥中物质反应形成颗粒物，增加污泥的孔隙，促进污泥

中污水在离心或重力作用下脱出。 

（二）污泥消化池 

污泥消化池主要是利用微生物的代谢作用，使污泥中的有机物等分解，产生

沼气，减少了污泥的体积，同时，在代谢过程中产生的热量等，对污泥中的病原

体具有一定的杀害作用， 

（三）脱水和干燥 

1.脱水与干化 

污泥经过前面两道程序，仍然保留了 95%～96%的含水率，为了进一步处理

和综合利用，要对污泥进行脱水和干燥处理，污泥含水率降至 80%～85%以下的

操作叫脱水，脱水采用的主要是机械脱水，原理是以过滤介质（多孔性材质）两

面的压力差作为推动力，使污泥中的水分强制通过过滤介质（称滤液），固体颗

粒被截留在介质上（称滤饼），从而达到脱水目的。有真空吸滤法、压滤法和离

心法等。  

2.干燥与焚烧 

为进一步降低污泥中的含水率，采用干燥处理加以焚烧，经过处理后，污泥

含水率可降至 10%～20%，可作为农田和园艺的肥料使用。 

第六部分 预期效果 

1.污水处理后排放，满足国家制定的排放标准或地方标准； 

2.污泥经过处理，利用率增大，可生产沼气和肥料； 

3.污水所引起的疾病明显减少； 

4.污水排放量降低； 
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5.栏舍内有害气体保持正常水平。 
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